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Con il presente modulo € possibile progettare e verificare
piastre, solette,platee e pareti.

Auto-mesh: Modulo per la creazione di superfici piane composte da elementi plate a 3 0 4
nodi, definendo geometria dell’area, la dimensione degli elementi e la congruenza con la
geometria gia presente nel modello (cfr. documento specifico).

Slab/Wall Design: Progetto e verifica di armatura in accordo con E.C.2 di piastre, platee,
paretiin c.a.

Il calcolo dellarmatura viene fatto considerando le sollecitazione trattate con il metodo alla
Wood-Armer secondo orientamento qualsiasi del’armatura di progetto.
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Definizione del dominio (Domain) :

Tramite 'Auto-mesh Planar Area, si va a definire un dominio;
ogni dominio deve avere un nome (Name),
deve contenere un’ unica tipologia di elementi strutturali piani (Element Type),

deve contenere un unico materiale e deve avere un unico spessore (Material, Thickness).
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| domini possono essere creati, modificati o cancellati in qualsiasi momento.

2 Domain Domain
Narne ]2 Name [2
Element Type Plate vI _I Element Type Plate - _[
Materal |1 |Gcesae ) [om| Material 1 [1cesm | ..
Thickness e — Thickness |1 |1:0.2500 - 1]
Element: List Element List 2: 0.3000
| | l
add | Modfy |  Delete Add | modfy | Deete | add | modfy |  Delete |
Hame Type Material | Thick. Marne ] Type | Material | Thick. | hame [ Type [ Material [ Thick. [
1 Plate 25430 0.25 1 Flate C25/30 0.25 1 Flate C25/30 0.25
2 FPlate C25{30 0.25 2 Plate C25/30 0.25 2 Plate C25/30 0.25
3 Plate C25430 0.25 3 Plate C25/30 0.25 3 Flate C25(30 0.25
4 Flate 2530 0.25 4 Plate C25/30 0.25 4 Flate C25/30 0.25
Sub-Domain. .. Close Sub-Daomain. .. Close Sub-Domain. .. Close
Definizione dei sottodomini (Sub-Domains):
Con la meshatura dell’ area si vanno a creare degli elementi
finiti che vanno automaticamente a definire un sottodominio. Define Sub-Domain &
Dornain
Mame 2 = [
Ognl Sottodomlnlo Element Type Plate
Material C25§30
» deve appartenere ad un unico dominio; Wm0
q . . . . Sub-Domain
» deve avere le stesse caratteristiche (tipologia,materiale e Hare
Member Tvpe
spessore ) del dominio di appartenenza; Rebar i.(CEW)

» deve avere un’ unica Member Type che definisce il metodo

di verifica da usare;

* puo essere creato, modificato o cancellato in qualsiasi

momento.

Ogni dominio puod contenere piu sottodomini.
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Definizione dei sottodomini (Sub-Domains):
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In ogni sottodominio si possono definire le piu generiche direzioni 1 e 2 delle armature,
indipendentemente dal sistema di riferimento globale X e Y.

E’ possibile quindi creare delle zone caratterizzate da orientamento di armatura diversa.

Define Sub-Domain

Damain

Mame
Element Type
IMaterial
Thickness
Sub-Cramain
Mame

Member Type

Rebar Dir. (CCwW)

Cir.1 : Andle from Global ¥

Dir.2 : Andle from Dir.1

v Use Model Thickness

E—
Plate

C25(30

0.25

[EN
)

= |

v |[deal

Element List
| 242tos04
Add | | Delete |
Name | Type | Angle | Elements |
[1] slab I0+90  Z43to...

Close

Define Sub-Domain

Damain

Mame 2 - J

Element Type Plake

IMakerial C25/30

Thickness 0.25

Sub-Cramain

Mame |[1]

Member Type |Slab ﬂ
Rebar Dir. (CCwW)

Dir.1 : Angle from Global ¥ 30 w|[deql

Dir.2 : Andle from Dir.1

- |Tdeal
a0

Jali]

v Use Model Thickness

Element List
| 242tos04
Add | | Delete
Name | Type | Angle | Elements |
[1] slab I0+90  Z43to...

Close
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Slab/Wall Load Combination (Combinazione dei carichi):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab/Wall Load Combination bisogna scegliere quali delle
combinazioni precedentemente definite si vogliono attivare nel calcolo.

iR = = —ax Meshed Slab/Wall Load Combinations @
Preasmis, [ 10 e TR
FREE T ER RN £.0 - NS -
. SlabfMat all
ID@EE 2. BRI e =2 =l aB]
ex 1 Caif Strenath Serviceability Strenath
| | sssccoms. s
St Gt Do oo 3 MidCB1 wicLCB2 [wlcLCB1
St S0 o e o E Vel CB3
P a VicLCB4
ot Coe ek F
B2 g ok W e P
SRC Code Chedk » +
SR gt Desen rieHeced +
[ Pemi sstwstcmsn +| ) sorven s Lood Combination Tise. A
| [y s [P P o ot &
= Bl oo Gt =
[o——r— | B -
St G BRI — a
B 50 P esen. L |
oo g 4
Bl e shoar checrg. 3
v — K
o Do o | e < -
SR Cont Forcms +| | el chmivs. = Description
rr—— El
Rt s
x
| ) 4
B 2w <«
B 1162 Typtise]
- B 3Enet
Bz et | |7
B {Binely G
(VT e—re—— a3

2%

e e Y P T ot T

Serviceability Load Combination Type (Tipologia di combinazione dei carichi):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Serviceability Load Combination Type si sceglie quali tra
le combinazioni precedentemente create come S.L.E., si vogliono definire come quasi permanenti,
frequenti o caratteristiche (rare).

Se queste sono state create tramite I'auto generation, verranno automaticamente associate,

se invece sono state generate dall’'utente, dovranno essere associate manualmente.

Serviceability Load Combination Type

EEILar PR -y
T A= 1T 1 ELe =y | Serviceability Quasi-permanent
cLCB4

T ——

a
a o
&
&
a b
-
SRC cue cre + : Freaquent
e T r—
[ retotssepustcenn o[ Sy ot covten e - cLCB3
e s | VAl Subend L Corbnstars... K -5
= B swom e st s
e [+ ERURTERAEE k]
- P — A <
8 St P e L
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A Dvngn e o| | wacapeie k| >
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Pt < <
3
+
&

| et
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e [ o |
o G OK Close
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Design Criteriafor Rebar (Definizione dell’armatura):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Design Criteria for Rebar bisogna scegliere i diametri, i

passi e i copriferri con cui si desidera venga proposta un’armatura.

Queste preferenze possono essere diverse a seconda della tipologia di Member Type.

fa s hare2] - ol Virw]

iDEH

BB B S
St 7D

iy =i a8

Meshed Design Criteria for, Rebars.

Tt [
Do Gt xR

Bkl i ek i, shee v _c]n 2] I

E L FoH A YT T IR XN Ar=Foy -]

d

For Slab Design
Rebar o |PIO,PIZ Rebar...
e[GO g
G Center of Rebar(dT, d8)

ori: [om foms m  onz: [0or [0 m
—

B Y
B E——
Concrete Face to Center of Rebar(dT, dB)

bis 05w e [T m
For Wall Design

Wertical Rebar o |P1OpPIZ Rebar,
e - Y
N S—
Concrete Face ko Center of Rebar(dw) @ 0.03 m

—— | Dir1

dT
2 t: @y
de
or2) [ ERean

Serviceability Parameters (Parametri S.L.E.):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Serviceability Parameters
bisogna scegliere i parametri con cui fare le verifiche S.L.E.

i, [Grdforep | US/GCs | View Con.-

([0 Ele Edt Wew Model Load fnalysis  Resubs

“Aeivation|

General Design Paramster

¥ Quashpermanent

(5 Gen 2010 - [C:\Documents and Settings\SUPPORTO\Desktop\Piastra da meshare2] - [Model View]

Design | Mgde Query Tools  Window Help

¥ |[Stage [ Toad | Buiding | Flesh | Settlemert | Resu

W[gr 3 @ B O SeelvemParanste M S @/
5 5 Conerete Design Parameter e
DM a8l i - o
L) LR BT | oo v rramerr 1R AN S
Tree Menu ax 4
Steel Code check. crite
Steel Optimal Design. CtrHMasctt
Steel Strong Colurn- Weak Beam 3
option
o Conerete Cads Design »
@ AddjReplace " Delete
Canerete Cade Check >
Selection Type ; " R
~ Al T RC Strong Columrv-Wesk Beam
Exposure Class SRC Code Check y
Class: [101 ~ SRC Optimal Design. . CrkMasc+s
Stress Parameters Meshed slab/Wall Gesign »]  servicesbitty Load combination Tvpe.
0s k2 0.45 My Slabjwall Load Cambinations.
Eooting Design. ctrivy
[ [ 03 [ Design Criteria For Rebars,
e Displacement Optimal Design. 5] bl mebers for Checkig...
Section For Desian Serviceabilty Parameters...
48 Slab Flexural Design.
I~ Frequent Slab Flesural Checking...
[ oms [ Sib Shear checking,

Slab Serviceabilty Checking. .

nazionale sono invece rispettivamente

Questi parametri possono essere
aggiunti o cancellati, su tutti gli elementi
0 solo su quelli selezionati.

Si puo scegliere la classe di esposizione
e ivalori k1, k2, k3, k4 necessari per
verificare le tensioni.
Di default Gen 2010 propone i valori
adottati nellappendice nazionale del
2005.
I valori di k1, k2, k3, k4 raccomandati
dall’E.C.2, quelli delle NTC 2008 e quelli
adottati dalla piu recente appendice

0.6,0.45,0.8,0.9.

Limit : 00003 Conerete Design Forces » || wal Desion...
SRC Design Forcss » sl Checking.
Quasi-permanent eflsction Ctr
Perform Bateh Design..
C Lism
& Lz Pushover Andlysis »
C ser: L]
Cheracteristic Deflection Control
Umit: Lf 250
Deflection Amplfication Factor
1
Agly Close.
Tree Menu | Tash
Noge-1 U: 23,4321, 353.6765, G: 239.43
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Serviceability Parameters (Parametri S.L.E.):

Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Serviceability Parameters
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quent..| GaJ5nop | UES/GCS | View Con | Rethatr|

3 TThesh | Settlment| Resu

& Lj2s0
© user: L

PAFAE TR ) - DRI N R AN Y]
iDESH| SR isE ® 9 =0
2x 4 /0
,

opton ,
 AddReplace " Delete N
soloctinTyps 5

S e R strong ol Wedkseam
ErEram SR Code Check ,
quss: [0 5 SRCopmaDesn.. Crlsauscrs
s 3 e
LN 05 ke [L] Footing Design. P Mg Slabjwall Lgad Combinations..
i [ 07 ki [ 08 = &) vesin g
Crack Control ol R hecking...

r ‘Section for Design. Serviceabilty Parameters. .

8§ Slab Flexural Design.

I~ Frequent Slab Flexural Checking. .

¥ Quaspermanent i

Limit : 0.0003 »| 8 wal Desigr

» ‘wall Checking.

‘Quasi-permanent Deflection Ctrl
~use

Characterstc Deflection Control

Umit: L] 20

Deflction Ampification Factor
T

Apply | Close

[o=>

Tree Menu | Tack pare.

Node-1 U:239.4321, 383.6768, G: 239,43

prospetto 7.1

Classa di esposizione

Valori raccomandati di Wyq, (mm)

Elementi di cak

Elementi

amato normale e p
cavinon adereni

con cavi adarent

Combinazione di carico quasi-permanente.

Combinazione di carico frequente

X0, XC1 04’ 0z
XC2, XC3, XC4 0 02
XD1, ¥D2, XS1, XS2, XS3 ' Decompressione

Nota 1 Per le class| di esposizione X0, XC1, l'amplezza delle fessure non influenza la durabllita e questo limite & posto per garantire un aspetto accettablle.

In assanza di requisit relativi alaspetto questo imite pub essere miigato,

Nola2  Per quesia classi di esposizione, inolie, si raccomanda che fa decompressione sia verificata softo la combinazione di carico quasi-permanente,

Si puo definire sia per la combinazione frequente,
sia per la combinazione quasi permanente,
'ampiezza della fessura limite con cui dopo si fara

la verifica

(cfr. Par. 7.3.1 del UNI-EN 1992-1-1:2005).

Serviceability Parameters (Parametri S.L.E.):

Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Serviceability Parameters

Tree Menu | Tack pare.

B XL
iDEE SRS D
Tree Menu axd R
ST Conata [RE ]
R
opton 5
& Add/Replace " Delete y
selectinType
o ppevm— R S Coa WeakBeam )
SRC oo hock V]
g SR OptmaDesn. Calitasces
Srss antors . m—
k‘ = = o= Eooting Design. ctrkg e
oo o7 i [ s B | oesngree
Osplcement Optinl Do -
Crack Control ! e [+ e
T ‘Section for Design. Serviceability Parz
8 500 FraraiDosen.
I~ Freauent: S el Chckng
o B sit ear o
S SenvceabinyChecking..
¥ Quaskpermanent 2 O
Limit : 0.0003 Concrete Design Forces » |88 wal Design.
SRC Desn Forces | watchecking
QuestpermanentDelctn o
Pyl Prform st Desn...
@ Li2s0 Pushover Analysis »
 User: Lf
Choractrtc Defection Cotrl
TRV
Delcton Arplfcaton Factor
i
ooy | _cixe |

U: 259.4321, 383.6768, G:239.43

Si pud inserire il limite del rapporto freccia/luce
(f/L) con cui fare le verifiche a deformazione,

questo sia per la combinazione rara che per la
quasi-permanente. Si pud inoltre impostare un

fattore di amplificazione.

N.B. Come L si considera il lato minore del
rettangolo, con lati paralleli agli assi, circoscritto

al dominio in questione.

MiDAS
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Metodi per mediare i risultati (Average result):

[€4 Gen 2010 - [C:\WDocuments and Setting

E’ File Edit ‘iew Model Load Analysis
Frequentl...‘Gr\d,iSnap UCS/GCS | View Con...
A EAE S e =
P00 ol Sy i | SRR E

X

Tree Menu a

Design |

|Slab Flexural Design

=
Load Cases/Combinations

ALL COMBINATION =] o=

[V Flexural Design

0 Element " Awg. Modal
& Element " Width
" Top % Bottom ¢~ Both

" Dir. 1 * Dir. 2

Sono disponibili quattro metodi:

Element & Element:

valori non mediati, in ogni nodo ci sono tanti valori quanti sono gli
elementi ad esso collegati;
Avg. Nodal & Element:

Valore mediato, in ogni nodo c’€ un unico valore ottenuto mediando
le sollecitazioni di quel nodo negli elementi ad esso collegati;
Element & Width(1m):

Valori mediati, in ogni nodo ci sono i valori ottenuti mediando le

midas Gen Technical Document

sollecitazioni dei nodi compresi nella fascia di larghezza 1 m;
Avg. Nodal & Width(1m):

Type of Display
W Contour .. I Legend .

e . . . - . .
Valore mediato, in ogni nodo c’€ un unico valore ottenuto mediando

r I o . . . .
le sollecitazioni gia mediate tramite Avg. Nodal & Element dei nodi

[ [ r . . .
compresi nella fascia di larghezza 1 m.

" Rebar

" As_req (m~2im)

™ Rho_req

Non vengono mediati valori di elementi appartenenti a domini

" Resistance Ratio
 Wwood Armer Moment

diversi.

|
Design Force |
Update Rebar |

Close
VTreeMenu Task Pane
Slab Flexural Design. ..
(Example) Design force for Node. EN21 . . .
In one plate element, 4 internal forces exist. For the el e B o=
element E2, member forces exist at the node EN21, 0 .
EN22, EN23 and EN24. Following equations show et
how the smoothing option works for the node EN21. vzl | o _eng] | @) o] | [
(Assume that rebar direction is selected as Angle 2 for o] | [ e | [ | | [
Width smoothing direction.) £a Es -
Enez| | [ENa! EN3Z| EN41 EN42 ENGI
N1 N2 N3
(1) Element + Element: EN21 " k 5 }
(2) Avg. Nodal +Element: (EN12+EN21+EN33+EN44)/4 1
(3) Element + Width 2m: (EN11+EN12+EN21+EN22)/4
(4) Avg. Nodal + Width 2m: {(EN11+EN34+EN72+EN83)/4 + (EN12+EN21+EN33+EN44)/4
+ (EN22+ EN43+ EN51+EN64)/4 }/3
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Visualizzazione dei risultati (Contour):

[€4 Gen 2010 - [C:\WDocuments and Setting

E’ File Edit ‘iew Model Load Analysis
Frequentl...‘Gr\d,iSnap UCS/GCS | View Con...
7] uEr ¢ g2 O
P00 ol Sy i | SRR E

Tree Menu a2 x

Design |

|Slab Flexural Design j J
Load Cases/Combinations

ALL COMBINATION =] o=

[V Flexural Design

0 Element " Awg. Modal
& Element " Width
" Top % Bottom ¢~ Both

" Dir. 1 * Dir. 2

Type of Display
W Contour .. I Legend .
[ ovalues L

r~ ot

(g i T

" Rebar

" As_req (m~2im)
™ Rho_req

" Resistance Ratio

¢ twood Armer Momenk

Design Force |

Update Rebar |

Apply Close

Tree Menu | TaskPane

Slab Flexural Design. ..

Si pud decidere di rappresentare solamente i contour per la superficie
superiore o solamente quella inferiore, o entrambe, sia in direzione 1
0 in direzione 2.

Quando sono definite queste scelte si pud procedere al calcolo
cliccando Apply.

Ora € possibile visualizzare tutti i seguenti aspetti:

Rebar : quantitativo minimo di armatura, definito tramite un passo e un
diametro scelti precedentemente dall’'utente, calcolata nei singoli nodi ;
As_req : quantitativo minimo di armatura espresso nellunita di
superficie calcolato nei singoli nodi;

Rho_req : rapporto tra As_req e Ac;

Resistenance Ratio : Rapporto tra il momento di progetto e il
momento resistente;

Wood Armer Moment : momento di progetto calcolato con la
procedura in seguito descritta.

Con Update Rebar si salva l'armatura proposta in un database.
Tale armatura rimane a disposizione dell'utente per eventuali
modifiche.

MiDAS
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Slab Flexural Design (Progetto armatura soletta a flessione):

Per ottenere i momenti ultimi di calcolo, Wood Armer Moment, bisogna innanzi tutto aprire
Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab Flexural Design.
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© Gen 2010 - [C:\Docum

IPPORTODesktop\Piastra da

¢3] - [Model View]

Rmmmwwma—bwmmmw» -8x
f .. [ T 02 Wator] | sanaral Dasian Paraneter Sige | Land | BUidrey | Mesh, | Settlement | Feah
E;@ » 3 i‘ _QE} q , Stos! Design Parameter »,
onasta Desin Paramater ,
S 8hikE | NI =&
axam |- Ll s |
Steel Code: Chesk. anis
StesigotimslDesin,.. Cbitshscks a
Ry TR——T— = @
Stes!Strang Cokmn-Weak. Boam a
Losd CasesCominations
e covemarion a | Cancrsta Code Design » =
Conrets Code Check. i
7 Flexural Design -
e v R Strong Cobmiesk Beam -'.
SRC Cods Check f
& demert  with
. s P
Cre @pomn Cooh  Heshed Sl Design ¥] ) serviceatity Losd Combination Type. 3
2
=T T o oty | M| Sl Losd Gombinations. =
JE31| Desion e fer s, B
Ty of Bisplay Diplacement Cptinal Design..,
3] Statrv Bsbars for Cheching...
P contor | T leend L. ms.. T B
e Secton for Design.. v b o
[ s Feara coson, =]
r =5 Slat Fleral Cheching. . 4
B siah Shear Cheching B
¢ (3 r
Sia Servcesiity Cheching... o
 Rabar Cancrete Design Farces » | el Design. &
s e imezing SAC Design Feress wal cheching... o
© Rhoa ]
| Raeatarce R perfoem satch Desgn 3
T Pushaves Anysis »
e | 1
Design Force %
Lpdate Rebar
Y
oo ]_c= |
L1 X
Massoge Window 3 x
3iab Flexurel Design ¢ 6. of 6. ~
*1% Ent Design by Furocodez:0d
Total Design/Checking Tine..: 1.7 [see]
I v
TresMeru [ 1o Fore CED ) Anatysin /

Slat Pl Desin.

JLel | |
Mot Ui 255,533, S70.6450, G: 295.9996, 3780450, [N =][n =] <[] #lfrom <] (T] DO [ 2 3

In questa finestra si deve scegliere con quale combinazione tra quelle create in

S.L.U. si vuole fare la verifica.

Con ALL COMBINATION si considera la combinazione peggiore.
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Momenti ultimi di calcolo: Wood-Armer:

midas Gen Technical Document

I metodo Wood-Armer , nella formulazione semplificata proposta nell’ E.C.2 cap. A.2.8. , € una
procedura che prevede l'assegnazione di una quota parte di momento torcente m,, nelle due
direzioni x e y. A volte le esigenze di progettazione costringono il progettista a scegliere un’armatura
orientata diversamente dal classico reticolo orizzontale e verticale. Applicando Wood-Armer alla

procedura generale si trasformano i momenti principali m,,, m,, e m,, nei momenti ultimi di calcolo,
cioé nuovi valori di sollecitazione che tengono conto di un orientamento dell’armatura qualsiasi.

;

Mudx = My + | My |

Myax =0

Mudy = my + |myy|

il
Midx == My + | My |
Midy == my + | myy|

Mgy = my+ my? /|mx]

NO

Miax = = my+ mye? /lmy|

migy = 0

Procedura da E.C.2 ‘91 (A.2.8)

X, Y- assi globali
1, 2: direzione armature

a: angolo tra I'asse globale X e I'armatura in
direzione 1

¢@: angolo tra l'armatura in direzione 1 e
Farmatura in direzione 2

o Mt My | M = Myy

mg = €08 20 + My sin 2a
My, + T
o o
my, :f%ffmﬂcaszm—mﬁsmzu
nh,—my, =
my, = ——= B cin 2o+ 1M, c0S Zoo

z

[Bottom Rebar] Top Rebarl
cos @ 1—Zcosg . cos 1+Zcosg
=m,—my,—— +m, Mgy =My A my———— —m,
TMudt s Y1+ cos g 2T cing udl e ] coseg ST cine
1
=My ———————+ Mgp——— m/ =My ———— Mg p————
Mudz PT+cosq Bin g ud? Pl —cosg Pin @
When 1,44<0 and 1y, 4230,
Mg = When m’, 4370 and m', <0,
MaMp — Map m'ygy =0
Mgy = max {0, 3 = H
udz R ————— i ——— Y MMy — Mgy

When 1m,,g370 and 1m,,45<0,
™map,

m;,}

Mgy = max {0.mg —
Mygr =0
When m,41<0 and wmy,42<0,

My =0
P p—

Mgy = min {0, ———— = —
Mo (Sing) 2+ Mp(C0S @) 2 — M ,pSi0 20

When 1, 41<0 and M’y 4330,
. in 10 "'-’!Eb}
m'yg: = min [0.m, — —=2
uds oomy ==
miyar =0
When ;4370 and m'yg2>0,

miyg =0
Mgz =0

Procedura implementata da MidasGen2010
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Valutazione dei Risultati:

midas Gen Technical Document

Con Design Force si crea una tabella tipo excel dove, per ogni nodo visualizzato al momento in cui
si e effettuata I'analisi, vengono visualizzati tutti i valori dei momenti sollecitanti e tutti i valori di
wood armer moment.
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v+ Ina Design by Eurocodezsod
Total besign/Checking Time..: 175 [ase]
oo eru [ 2 e TOER an / el o 3
R e A [ R e e ] e |

Con Design Result si crea un file text dove sono riportati, i dati e le equazioni usate per determinare
i risultati delle verifiche effettuate nei nodi maggiormente sollecitati tra quelli visualizzati (con
activate) o per ogni dominio.
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Slab/Wall Rebar for Checking (Armatura per la verifica):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab/Wall Rebar for Checking & possibile, per ogni
elemento, modificare 'armatura proposta con una scelta dall’ utente.

Slab/Mat

Member Type
- @ Slab/Mat © wal | Tyoe Name : o2
“la
4 Element List: |
; (Neme o~ [ Slabjmat
a st Ml Dir. 1
3 ié Top ¢ Jp0 ~|e |0~ Dt
) 4 gottom: [P0 ~|@[100  ~ 2
S5
K P ar: 3 d: [3 o i
; g; oir. 2
= dr
a » LI CTCRE 3 FL & T 1 (o)
M 511 gottom: [P0 v|@ [100  ~ & i .
i ez g 4 &[4 m (D21 1 1)
e 14
3 5t5
@ 516
a 317
< sta Qe =
; 519 &
S &
(e I AddReplace | Delete | cose |
e =
rm- e LT e s by e s Seacae,
[ e — & [R——

et 2
A CRC R R R BT =L

Slab Flexural Checking (Verifica armatura piastra) :

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab Flexural Checking € possibile rieffettuare la verifica
con I'armatura modificata e ricontrollare tutti gli aspetti precedentemente definiti.

© Gen 2010 - [C:\WDucuments and Sottings\SUPPORTODeskiap\Piastra da meshoreZ]

Gl Edt flew Model load fnabsis Besuks | Deson | Mpde Query Took Window Help -
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TP | b e 8P 0 D | oot eranetr ‘e
DE@ -2 - ERiB%d e 7 s B
Tree Menu. ax q - P x|
] | seui ot .. cuns a
| B
Seeel (ptimal Dasign. Chrittausc e
Frmraeis ]| a
[reT——— . a
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e =] = Concrete o Deson a
= Conerete Code Check. 3
 Flral Checkg -
& oena C avg vodd R S0 Column Wodk Beam a -
+
SR Code Check
P B SOt bt b
CTw @ pomn b r o -
cont Gorz Eootng Desian. Cirgg | M SiebiWel Land Cominatons., £
2| Desion creena for cbars. B
Tyon of ooy = ey
W Contow .| ¥ Legend .| = . B
Foae o Secionfr Dosn.. IR — a
B b Pl Cesin, L
I~ One-Way Fesral Checing | ‘Siab Flescural Cheching. @-
s CEEE= E
Sieh Servicaatilty Checking &~
 nebse Conretn i Fercns 48] ot b
 ds jenzim) SR Desig Forces b| | vl chacirg k|
ko &
o -— [r——— .
£ Wood Armesomert: T d
Dssin Renct c;
Desin Farce &
o | oo |
&
[&]
L[>
Mesisage Wirdow X
The project will be saved by the suto-asve feature.
| 5
ree e [ 1o rane [T TP T, Command Mewsage £ Andres Veceazs | ILe |
Ey [T T e N | e M B e B | = T

MibAs 13 EEREER

ENGINEERING SOLUTIONS



midas Gen | Auto-mesh & Slab/Wall Design Guide midas Gen Technical Document

Slab Shear Checking (Verifica a taglio/punzonamento):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab Shear Checking € possibile effettuare
la verifica a punzonamento.

Midas/Gen2010 riconosce se il pilastro € interno, di bordo o d’angolo

(cfr. Par. 6.4 del UNI-EN 1992-1-1:2005).

© Gen 2010 . [C:Documents and Settings\SUPPORTODeskiop\Pic meshare?] - [Model View] [
(R e fat Yew Model Load grabek Besuts | peon | Made Teok indw Eep _&x
3 prequent 3 | cener — B T ; Reak
HEZAEdE 17 TR TR 10 = TN |
iDEW TR &l8)
Tros Mar. ax 1 @ [ s
| [=
oasion | &
= o | =
Load Conbitiors a
| a
-
-
t
L)
-
Type of siny
[ ol % Logend +
.l B
B
G S =
®
&
D Rk | H
e
Aty | cha =
&
a4
4o
&
¢
G
2 x
]
[T e T TS T o Herasps el | 5
S hedra., Todk-871 | Ui 23945.97, 37T599.43, & 29945 97, TR [N~ [cm -] =il =]

Sono implementate due procedure:

una da E.C.2, che prevede il confronto tra una tensione di taglio resistente e una tensione di taglio
sollecitante uniforme in tutto il perimetro di verifica,

I'altra dove il confronto viene con una tensione di taglio sollecitante calcolata puntualmente nel
perimetro di verifica.

Force: verifica di resistenza (alle tensioni) considerando il Taglio di progetto V.4 e il Taglio
Resistente Viq . .

NB: Considera I'eccentricita del pilastro col proprio verso riconoscendo cosi la
giusta procedura da applicare al Par. 6.4 del UNI-EN 1992-1-1:2005.

VEd
Veg = B— 6.38
Ed ﬁuid (6.38)
Vde = Crack(100pf 0" + ky0up 2 (Viin + k1 02p) (6.47)
Stress: verifica di resistenza con il confronto di tensioni lungo il perimetro di verifica:

-Avg. by Segment: la tensione agente é variabile a tratti lungo il perimetro di
verifica. Il valore utilizzato nella verifica & il massimo valore tra tutti i valori medi di
ciascun tratto.

-Avg. by Side: Il valore di tensione utilizzato nella verifica € un valor medio ponderato
(calcolato come l'integrale complessivo del diagramma lungo il perimetro, diviso la
lunghezza del perimetro stesso)

Maggiori spiegazioni: cfr. Allegato
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Slab Shear Checking (Verifica a taglio/punzonamento):

midas Gen Technical Document

© Gen 2010 ettings\SUPPORTOWDes! meshare7] - [Warel View] )
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Con il metodo force viene effettuata anche la verifica di resistenza in adiacenza ai pilastri
(cfr. par. 6.4.5(3) del UNI-EN 1992-1-1:2005).
Se questa verifica non dovesse essere soddisfatta nel contour grafico viene riportato un valore della
Ratio pari a 99,9 mentre nel report testuale “Design Result” viene riportato il reale valore calcolato.
Se la verifica non é soddisfatta sara necessario aumentare lo spessore della piastra o la sezione

del pilastro.
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Slab Serviceability Checking (Verifica agli S.L.E.):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab Serviceability Checking € possibile effettuare le

verifiche S.L.E.
STRESS CHECKING

1€ Gen 2010 - [C: o<

Stress Checking : Fornisce il valore (Value) della

([ e Bk ew Hodd

s COSTIL R - - " tensione nel cls (Concrete) o nelle armature

:iTMJ 2l MJ (Reinforcement) e anche il rapporto (Ratio) con la
— == relativa tensione ammissibile.
= Er— (cfr. par. 7.2 del UNI-EN 1992-1 1:2005).
P e e e Anche se la normativa prevede che le tensioni siano
o e % verificate sotto la combinazione caratteristica (rara)
S S PSS possibile ottenere i risultati anche per le altre
o ) combinazioni definite in S.L.E.

Heszsge Vondom

* Sip ; Coack contcol is skipped for Sub-dimain A<l since the thickness is Less then 200w
[+ End Code Checking by Burocoded: 4
Toval Taaee.: 102 [see]
Tree ey - [T T, Conmamviminss, Anstysia Messae
o Servcestéh kg Hok | 1:8,0,0 0,00

N.B. : La compressione nel cls ha segno positivo; il contour delle tensioni di compressione del
calcestruzzo viene rappresentato sul lato dell’acciaio teso; questa rappresentazione € voluta
per permettere di controllare semplicemente armatura tesa e il relativo calcestruzzo compresso
(analoga convenzione avviene sulle travi).
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Slab Serviceability Checking (Verifica agli S.L.E.):

midas Gen Technical Document

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab Serviceability Checking € possibile effettuare le

verifiche S.L.E.
CRACK CONTROL

ll]-[llnnLJl)\'shSu\‘d‘ll\!‘I.:mwm‘\l.mlwn1 con pil 3053015, 1 H0xI0NEs

e [ P

A R i - PR P TR R ) . R .

e an ansl o ‘fhele -2 La funzione Crack control, & attiva solo per
ey | s elementi con spessore maggiore di 200 mm
— i (cfr. par. 7.3.3(1) del UNI-EN 1992-1-1:2005)
Lo Cen’ e e e sotto la combinazione di carico quasi
o | (el permanente

i e v

Te= - e (cfr. pros.7.1N del UNI-EN 1992-1-1:2005).

oo ] _com |
Hussage Wrindos
iy — iy
7.33 Verifica della fessurazione senza calcolo diretto

(1) Per piastre di calcestruzzo armato ordinario o precompresso di edifici, soggette a
flessione senza trazione assiale significativa, non sono necessari provvedimenti
specifici per limitare la fessurazione se l'altezza totale non & maggiore di 200 mm e
sono state applicate le disposizioni del punto 9.3.

prospetio 71N Valori raccomandati di wy,,, (mm)

Classe di esposizione Elementi di calcestruzzo armato normale e precompresso con Elementi precompressi con cavi aderenti
cavi non aderenti

Combinazione di carico quasi-permanente Combinazione di carico frequente
X0, XC1 04' 02

XC2, XC3, XC4 0 022
XD1, XD2, XS1, XS2, XS3 '

Decompresswone

Nota 1 Perle classi di esposizione X0, XC1, l'ampiezza delle fessure non influenza la durabilita e questo limite & posto per garantire un aspetto accettabile.
In assenza di requisiti relativi all'aspetto questo limite pu essere mitigato.

Nota2 Per queste classi di esposizione, inoltre, si raccomanda che la decompressione sia verificata sotta la combinazione di carico quasi-permanente.

Crack Width: fornisce il valore del’ampiezza delle fessure e il rapporto di queste con il valore di
fessura ammissibile

(cfr. par. 7.3.4 del UNI-EN 1992-1-1:2005 )

Wi = S max (€sm - Eom)

(7.8)
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Slab Serviceability Checking (Verifica agli S.L.E.):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab Serviceability Checking € possibile effettuare le
verifiche S.L.E.

CRACK CONTROL

10 Gan 2010 - [C:\Docunments and Se1tings SUPPORTOW k10 pYS anguiniAS WD\ sem pits lab \Essmg
FM¥ e g Yew Uode (oad grabss Gesks | Qe |Mgde Guery [ock ot
1 e[S BRI (] oot ovcr Pt e =]
LI 3t B B n 2 | 2t oesim o XN i
DEE D - S 4G ¢ 2
-
v ax B
oo | ——1 | soucosecre e
. ot Colibanacrs
S |
- L Coertn ot v
o el Concrete Code Chedk
sl
[ ————
A e 3RC Code Check
e a0l Scopmiey . s
Mested el Design ‘Servieashity Lnad Combinaben, Ty
Clm O baton @ Bath EL et .
jS— | s ...
0t cona 3 i crtasa et
Tvpe of Dipl 3 slabiveal ebars For Checking. .
o .
i ) 1| [epra—" B —
e I PR —
RS
Sves g [ E——
Sp—
[ ettty o |
oeecion
e | ] G sectn s o,
T omhinan O RSN B L p——
reba  RabarD
= [————" e
Vb " Ratio Pusheres nsiyst: bt sl Chadeng.
feeren
_gn |
T
S et iy

prospetto 7.3N

Min As : fornisce il valore dellarea minima di

armatura nella zona tesa e il rapporto di questa
con il valore dell’area proposta

(cfr. par. 7.3.2 del UNI-EN 1992-1-1:2005).
As,minﬁs =k k fct,eff A (7.1)

Rebar Spacing: fornisce il valore del

massimo tra le armature e il rapporto di questo con

passo

il valore del passo proposto
(cfr. prosp. 7.3N del UNI-EN 1992-1-1:2005).

Spaziatura massima delle barre per il controllo della fessurazione”

Tensione nellacciaio® Spaziatura massima delle barre [mm]
[MPa] wy=04mm wy=03mm wy=0.2mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100
360 100 50
Per le note vedere prospetto 7.2N.

valore del diametro proposto
(cfr. prosp. 7.2N del UNI-EN 1992-1-1:2005).

Rebar Dia: fornisce il valore del diametro massimo delle armature e il rapporto di questo con il

prospetio 7.2N  Diametri massimi delle barre ¢ *, per il controllo della fessurazione”

Tensione nell'acciaio® Diametro massimo delle barre [mm]
[MPa] =04 mm w=0,3mm w,=0.2mm
160 40 32 25
200 a2 25 16
240 20 16 12
280 16 12 ]
20 12 10 6
360 10 8 5
400 8 [} 4
450 [ 5 -
1) | valori nel prospetio sano basali sue segueni assunzioni:
€= 25MM; £y =29 MPa; y =05 (h-0) =01 h:ky =08 ky=05: k=04 k=10;k, = Dde k'=10.
2) Sotto la combinazione di carice pertinente.
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Slab Serviceability Checking (Verifica agli S.L.E.):

In Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Slab Serviceability Checking € possibile effettuare le
verifiche S.L.E.

DEFLECTION

midas Gen Technical Document

Faemmvoe:— L E’ possibile eseguire la verifica dell'inflessione sia
e considerando I'abbassamento istantaneo elastico,
= S EEmr | sia considerando I'effetto della viscosita (Creep)
. e | [evsdeny definendo il coeff. o.
Foom 37 ' ===
Sinbs Mesaral Chedking,
oo .
Fj - = Conersts Deskn Farces + [ vt sechon sy ot
—
[
Mussage Windaw = =
o e e
. T S—rTY

Attraverso un calcolo non lineare, definendo il numero di iterazioni e la tolleranza desiderata, si
puo ottenere 'abbassamento considerando la sezione fessurata , istantanea o viscosa.

Cracked Section Analysis Control

Cracked Section Analysis Cption

Humber of Iterations/Load Case 40 =]

Conwergence Tolerance 0,005

Si pud trovare il valore dell’inflessione di tutti i nodi e il valore del rapporto col valore di
inflessione limite definito dall'utente precedentemente.
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Wall Design (Progetto armatura parete a membrana):

midas Gen Technical Document

Per ottenere le sollecitazioni ultime di calcolo, alla Wood Armer, bisogna innanzi tutto aprire
Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Wall Design.

€ Gen 2010 - [C:\Dac

g2 \SUPPORTODesktop Sanguin\Esempi\Wall\Esempio Wall 41£s. Wall 4] - [Madel View]

Ble Edt Wew Modsl Load fnelyss Eesuls | Qeson |Mode Query Toos \Window Help

-ax
A Freqertl [ ERTERSE T RHERE VSR BRG] ] GoneolDoson P st + T T T
[ ]2 3 3 0 B G B | e Omson et g eELn
— — Concrets Dasign Paratter .
=T ERT N N
Tree e axle e
oo | | steelceds Chack. cieg
Steel Qptimal Design. .. CirleMasc+6 o
T — a
T ——— . a
Losd Combintions
T | Concrate Code Desan , a
= : Conaats Code Check , a
AT oy RE Srong Cokumr-Weak Beam » -
@ Bemmart (it SRC Code Check. » t
SRCOMmAIDESOn..,  ColMastd +
= Horontal o Vartical
e eErTT— [ PP " -
1 tors. £
R e iy | M Sbiwel Load Cominati 3
7mw“""J o [+ (S — B
i Rebers or Chedirg, B
—— Serviceabity Baransters.. aQ
WL | 5 Feural Desin.. |
 Msre (em2im) Slab Pl Chacking.... &
@ fhorea 4
gty [ 5ia> Shear Checking... P
Sl Servceatity Checking... )
DRt p
Concrets Dasign Forcss , “
L beswree | S — +| ] walchactns P
Pero batehCesn, 2
oty | cosa | Pushaver Ansisis »
X
\/
&
[re— 2 x
Feading Plate Elsasnt Result - Static Analysis
Bending Story Shea: Ratio - Static Analysis
I >
Tros Merws | Tack Fane AT [\ Command Message / rysi Hessag [

el Design. .

Ui 400, 0, 600 i 400, 0, 600

In questa finestra si deve scegliere con quale combinazione tra quelle create in

S.L.U. si vuole fare la verifica.

Con ALL COMBINATION si considera la combinazione peggiore.

el J |
b ol ) ] o ()0
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Tensioni ultime di calcolo: Wood-Armer:

Analogamente per le pareti, si applica il metodo di Wood-Armer, come da formulazione proposta

nell’ E.C.2 cap. A.2.8. nella quale e prevista la scomposizione della tensione torcente T,, secondo le

direzioni principali individuate dagli assi X e Y andando cosi ad incrementare le corrispondenti
tensioni oy, c,. Diversamente dalle piastre, nel caso di pareti si ragiona in termini di sollecitazioni
membranali, escludendo quindi le componenti di sollecitazione ortogonali al piano (T e M fuori

piano).

Applicando Wood-Armer si trasformano quindi gli sforzi membranali principali o,, o, e T,, nelle

sollecitazioni ultime di calcolo con le quali ci si dimensiona 'armatura.

SI 4% NO
| N |

flex = 0x + ITxyl fiax = O
fry =0y + |Toyl fiy = Oy + T’ /| Ox |
Oc = 2 |Tw) O = |o] (1+ (By/ox)?)

Procedura da E.C.2 ‘91 (A.2.9)

PEr Opgy < Teay,!

Flax = |Tdey| - OFdx
fjtdy = |Tdey| - OEdy
Ocg = 2lTgqyl

Per oggy > |Tgqgy

fjtdx =0

Procedura implementata da MidasGen2010
riportata in UNI EN 1992-1-1 APPENDICE F
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Valutazione dei Risultati:

Con Design Force si apre la tabella delle sollecitazioni dove, per ogni nhodo visualizzato, vengono
riportati i valori degli sforzi sollecitanti e tutti i valori degli sforzi ultimi di calcolo nonché la pressione
a cui é sottoposto il calcestruzzo.
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Con Design Result si apre un file text dove sono riportati, i dati e la procedura usata per determinare
i risultati delle verifiche effettuate nei nodi maggiormente sollecitati tra quelli visualizzati (con
activate) o per ogni dominio.
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ESEMPIO 1

Piastra orizzontale irregolare modellata con
elementi plate utilizzando la procedura
Auto-mesh
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Le procedure mostrate in seguito interagiscono con l'utente tramite finestre grafiche per
limpostazione di parametri secondo le principali normative. | risultati possono essere

visualizzati tramite mappature grafiche di colore, tabelle (formato excel), report testuali (text
editor).
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Progetto armatura soletta a flessione: Slab Flexural Design

A seguito di un preventivo ragionamento dell'utente,
si sono individuate delle zone dove si desidera che
'armatura abbia direzione uniforme.

Lt

Applicando I'Auto-mesh si sono cosi definite tre
aree creando automaticamente tre domini
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contenenti un sottodominio ciascuno.

o
' u)d

Operazione analoga sarebbe stata quella di creare

T
OO

un unico dominio e poi definire tre sottodomini
poiché la soletta & dotata di stesso Element Type,
Thickness, Material.

Si € optato per la prima in modo da avere dei
sottodomini con confini rettilinei. Se avessero
seguito la mesh creata da un unico dominio, i confini
sarebbero stati frastagliati dovendo seguire elementi
finiti irregolari.

E’ possibile visualizzare tutti i domini e sottodomini creati.
Ognuno € individuato da un diverso colore e da un nome.

Viene visualizzato inoltre un sistema di riferimento solidale all'orientamento delle armature scelta.
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Progetto armatura soletta a flessione: Slab Flexural Design

Si procede ora con lanalisi statica della piastra caricata con una pressione uniforme e alla
valutazione dei risultati in termini di sollecitazioni.

IR

1T

Dalla finestra Slab Flexural Design, possiamo ricavarci i Momenti ultimi di calcolo (di Wood-Armer)
con cui si andra a progettare la piastra. Tali momenti sono definiti lungo le due direzioni di armatura,
1 e 2. Per ogni direzione sono riportati i Momenti di W-A per il dimensionamento dell’armatura
superiore (M’ ,4) € quelli per il dimensionamento dell'armatura inferiore (M,).
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Progetto armatura soletta a flessione: Slab Flexural Design

Si puo visualizzare la quantita di armatura necessaria (As_req) per soddisfare le verifiche allo
S.L.U. espressa in cm?/m.
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L’armatura puo essere visualizzata anche tramite un passo e un diametro precedentemente definiti
(Rebar).

Meshe d Design Criteria for Rebars

For slab Design
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Progetto armatura soletta a flessione: Slab Flexural Design

midas Gen Technical Document

Tramite Resistance Ratio si puo notare che, in direzione 1, nella parte inferiore (Botton), non tutti i
punti della piastra risultano verificati (seppur di poco), con le combinazioni dei diametri e passi

scelti, utilizzando i valori non mediati (Element & Element).
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Andando a mediare i valori tramite Avg. Nodal & Element si pud notare un abbassamento dei valori

che ci fa rientrare la verifica.
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Progetto armatura soletta a flessione: Slab Flexural Design

La parte superiore dalla piastra (Top), in corrispondenza degli appoggi, visto i picchi dei momenti
negativi, richiede un quantitativo di armatura maggiore.
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L’armatura proposta risulta in questo caso fortemente insufficiente (ratio 4>>1).
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Progetto armatura soletta a flessione: Slab Flexural Design

Anche mediando i valori tramite Avg. Nodal & Width(160 cm) otteniamo dei risultati non accettabili.
Bisogna definire un’armatura maggiore:

- tramite Slab/Wall Rebar for Checking, elemento per elemento e poi fare lo Slab Flexural Checking;
- cambiare a monte i parametri di armatura proposta e poi rifare il design.
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Nel definire la larghezza della fascia dove mediare i valori, bisogna far attenzione a definire un
valore tale per cui ci sia la certezza che nella fascia cosi definita ricadano dentro altri nodi.
Questo avviene quando si sceglie un valore maggiore al doppio del lato della mesh.
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Progetto armatura soletta a flessione: Slab Flexural Design

midas Gen Technical Document

Si decide di cambiare a monte i parametri di armatura inserendo barre ¢ 18.
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Verifica armatura piastra: Slab Flexural Checking

Con la metodologia Width (160cm) la verifica risulta ora soddisfatta.

midas Gen Technical Document

Considerare una fascia di 160 cm per riuscire a considerare i nodi vicini pero, puo portare a risultati

numerici fuorvianti per eccesso di mediatura.

In questo caso si nota bene I'importanza di un infittimento della maglia in corrispondenza dei pilastri.
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Prima di fare la verifica si deve salvare I'armatura tramite Update Rebar.

Applicando Slab Flexural Checking si puo verificare I'armatura proposta elemento per elemento.
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Verifica armatura piastra: Slab Flexural Checking

In questo caso, effettuando il checking, ma non avendo modificato I'armatura ottenuta col design

automatico, otteniamo un contour dove appare lo stesso valore massimo del rapporto di resistenza
precedente.
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In Midas/Gen2010 esistono dei sistemi di mediatura dei risultati ottenuti, con lo scopo di ‘smussare’
stati sollecitativi di picco. Non esistono delle regole precise nel trattare questi valori, puo aiutare un
minuzioso studio e composizione della mesh attorno a punti singolari ma spetta al progettista farsi
una sensibilita ed una esperienza del loro uso.
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Verifica a punzonamento: Slab Shear Checking

midas Gen Technical Document

La procedura di verifica a punzonamento in Midas/Gen2010 si distingue in due metodi: ‘Metodo

Force’ e ‘Metodo Stress’. Il primo fa direttamente riferimento alla procedura da E.C. 2, mentre il

secondo applica un confronto diretto tra tensione di calcolo e tensione resistente. In entrambe le

procedure nel caso di non avvenuta verifica fornisce la quantita di armatura a punzonamento

necessaria a soddisfare la verifica.

Utilizzando Force si ottiene il rapporto di resistenza a punzonamento per ogni pilastro.

Viene riportato il perimetro di verifica di base e i valori che non soddisfano la verifica vengono

evidenziati.
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Nel report (visualizzato nel text editor) che si ottiene da Design Result si trova, per gli elementi che

non verificano, il quantitativo di armatura verticale (staffe) aggiuntiva da disporre nel perimetro di

verifica in modo che la verifica a punzonamento risulti soddisfatta.
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Utilizzando Stress si ottiene il rapporto di resistenza delle massime tensioni medie di taglio per ogni

pilastro. Viene riportato il perimetro di verifica di base e viene proiettato nel piano, il diagramma

delle tensioni calcolato in determinati punti del perimetro di verifica (con alcuni valori notevoli).
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Al centro del pilastro viene
inoltre riportato il rapporto
di resistenza delle
massime tensioni medie di
taglio. Se la verifica non
viene soddisfatta, i valori
del rapporto vengono
evidenziati.
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Verificaagli S.L.E. : Slab Serviceability Checking - Stress

Per le verifiche S.L.E. si passa ad analizzare le tensioni dei materiali, in questo caso I'acciaio.
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Sempre mediando i valori compresi su una fascia di 160 cm, la verifica risulta completamente
soddisfatta. Se non si fossero mediati i valori, 0 mediando in una fascia piu stretta, probabilmente
questa verifica non sarebbe stata soddisfatta e si sarebbe dovuto aumentare I'armatura.
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Analogamente si controlla la compressione nel calcestruzzo.

N.B. : La compressione nel cls viene riportata con valore positivo e dalla stessa parte delle fibre
tese in modo da esser cosi piu faciimente associata alla trazione dell’armatura.
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Nonostante si siano mediati i valori compresi su una fascia di 160 cm,
in alcuni punti la verifica non & ancora soddisfatta.
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Bisogna quindi aumentare I' f, del materiale, oppure aumentare lo spessore della piastra.
Essendo la zona che non verifica molto limitata e completamente interna alla sezione del pilastro,
l'ingegnere potrebbe anche ritenere la verifica, a suo giudizio, comunque soddisfatta.
Ancora una volta si nota I'importanza di un adeguato infittimento della mesh.
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Tutte la fessure risultano inferiori alla fessura limite che si era posta pari a 0.03 cm.
Questo dato era stato inserito in Design -> Meshed Slab/Wall Design -> Serviceability Parameters.
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.... confrontandola con I'armatura salvata.
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Si vede che in una zona abbastanza vasta, 'armatura presente ($12/30) e inferiore a quella minima.
Bisogna quindi aumentare I'armatura.
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Verificaagli S.L.E. : Slab Serviceability Checking - Crack

E’ possibile fare una verifica della fessurazione senza calcolo diretto.

midas Gen Technical Document

Usando una limitazione al diametro e al passo delle armature, tale verifica si puo ritenere

soddisfatta.

| valori di tali limiti sono riportati nei prospetti 7.2N e 7.3N UNI-EN 1992-1-1:2005.

Se la tensione dell’acciaio € maggiore al max riportato in tabella, significa che non si puo utilizzare

guesta verifica semplificata.

Se la tensione dell'acciaio € inferiore al min riportato in tabella, significa che ci si pud attenere ai

minimi inferiori.

prospetio 72M Diametri massimi della barre ¢*, per il controllo della tessuraziona!

Tarelona nellaccialo? Dlametio massima dalls barr [mim]
[MFa] Wi = 04 mm W= 02 mm W= 02 mm

160 40 2 e
200 el 23 16
240 0 18 12
280 ] 12 8
20 12 0 L}
360 0 8 -3
400 ) -] 4
450 ) 5

1} | vakari rel prospetto sono basati sulls saguert assunzioni:

€= 25 mm; oy = 29 MPa; hy = 0.5 (- ) =0 b skey =08 ke = 05k, = 0d;k=1,00k, = Ddak'= 1),
2} Sctta |a combinazians di carico pertinerds.

Taredona nellaceile®

prospetio 7o Spaziatura massima delle barre per il controllo della fessuraziona™

SpaztatLra massima delle barra mm]

[MFa] Wy=04mm Wy=03 mm Wy =0,2mm
160 300 300 200
200 200 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
=20 150 100
360 100 0

Per b note vedare prospetta 7.2M,

MiDAS
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Nella verifica sul passo massimo delle armature, si riportano in contour solo ed esclusivamente
gli elementi che hanno una tensione dell’ armatura con valori che ricadono entro la tabella
7.3N UNI-EN 1992-1-1:2005.
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Anche per la verifica sul diametro massimo delle armature, si riportano in contour solo ed
esclusivamente gli elementi che hanno una tensione sull’ armatura con valori che ricadono entro

la tabella 7.2N UNI-EN 1992-1-1:2005.
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Verificaagli S.L.E. : Slab Serviceability Checking - Deflection

Si puo controllare l'inflessione considerando deformata istantanea ....

midas Gen Technical Document
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Nello stesso modo si pud controllare l'inflessione considerando I'effetto della viscosita.
Si definisce il coeff. ¢, in questo caso scelto pari a 3.
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Attraverso un calcolo non lineare, definendo il numero di iterazioni e la tolleranza, in questo caso
pari rispettivamente a 50 pari a 0.001, si puo ottenere I'abbassamento istantaneo considerando la

sezione fessurata.
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Analogamente, definendo il coeff. ¢ , anche in questo caso scelto pari a 3. € possibile ottenere

I'abbassamento viscosoo considerando la sezione fessurata.
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ESEMPIO 2

Parete verticale irregolare modellata con
elementi plate utilizzando la procedura
Auto-mesh

Le procedure mostrate in seguito interagiscono con l'utente tramite finestre grafiche per
limpostazione di parametri secondo le principali normative. | risultati possono essere
visualizzati tramite mappature grafiche di colore, tabelle (formato excel), report testuali (text
editor).
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Progetto armatura parete a membrana: Wall Design
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L’esempio preso in considerazione
rappresenta la facciata in c.a. di un
edificio industriale di due piani, con
lo spessore assegnato di 15 cm,
caricato oltre che dal peso proprio
e permanente, da un carico
variabile verticale e da un carico
variabile orizzontale.

Con l'uso della procedura ‘Auto-
mesh’ si & definito
automaticamente un dominio
contenente un unico sottodominio .

Procedendo ora con un’analisi statica, si riportano i risultati in termini di sollecitazioni della
combinazione S.L.U. piu gravosa.
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Progetto armatura parete a membrana: Wall Design
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Dalla finestra Wall Design, utilizzando le sollecitazioni ultime di calcolo (di Wood-Armer), si puo
visualizzare la quantita minima di armatura necessaria per soddisfare le verifiche allo S.L.U., sia espressa
in cm2/m (As_req), sia in diametri e passi scelti tra quelli precedentemente selezionati (Rebar).

In questo esempio si sono usate le sollecitazioni mediate tramite il metodo Avg. Nodal & Element.
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Progetto armatura parete a membrana: Wall Design

Dalla finestra Wall Design si pud inoltre visualizzare il rapporto di resistenza tra sollecitazione agente e
sollecitazione resistente e anche il rapporto tra I'area dell’armatura e I'area del calcestruzzo.

Essendo membranale I'armatura ottenuta deve essere disposta al centro in un unico strato, ma puo
anche essere dimezzata e disposta su entrambe le facce.
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Progetto armatura parete a membrana: Wall Design
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Progetto armatura parete a membrana: Wall Design
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Progetto armatura parete a membrana: Wall Design

midas Gen Technical Document

Dalla finestra Wall Design € inoltre possibile visualizzare la tensione a cui & sottoposto il calcestruzzo

e anche il rapporto di questa con la tensione limite:
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Verifica armatura parete: Wall Checking

Tramite Wall Checking é possibile fare la verifica della parete.

midas Gen Technical Document
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Se 'armatura salvata € la stessa armatura proposta da Midas Gen 2010, si otterranno risultati analoghi
a quelli che si ottengono con Resistence Ratio in Wall Design; la piccola differenza e dovuta al fatto
che una volta salvata I'armatura, ad ogni elemento si assegna un unico tipo di armatura che

corrisponde a quella del nodo piu sollecitato dell’elemento stesso.

E’ possibile fare la verifica di una determinata armatura anche senza fare il design ma semplicemente
definendo I'armatura in Slab/Wall Rebar for Checking e poi con Wall Checking controllare tutti gli
aspetti precedentemente illustrati.
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Allegato

Punching Shear Check (By Force)

In this method, the program takes the axial force in the column supporting the slab as the shear force
(V_Ed). The basic control perimeter (ul) is taken at a distance 2d from the column face (as shown in the
diagram below.

2 S
Lh 2d ’ TN i
4 - T Ty T ‘\/ F \‘/”
| . 1 2d ¢ \
] i A
b= ! | | !
1 | | |
| | I |
1 1 I |
3 Fi N 4
L] N e e - N o . -~
by
|

The maximum shear force is calculated by multiplying V_Ed with shear enhancement factor B.
The value of B is different for different columns (as given in the code).
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i Mgy U,
1. Internal rectangular Column Uniaxial B=1+kT ™ W
bendmg W ”: + CCs + S + 160" + 2xde
2. Internal rectangular Column biaxial (90.) (o)
. A 14+ 13 N ¥ . T
bending ’ \( &, b,
3. Rectangular Edge Column: axis of u
bending parallel to slab edge, e U :

o . . . ™
eccentricity is towards interior.

4. Rectangular Edge Column: bending M
about both the axes, eccentricity p=i+kT -

. . €d 1
perpendicular to slab edge is towards W = S0 4 cCs + 4020 + 160 + 2udic
exterior. 2

5. Rectangular Edge Column: bending p=b . kY g
about both the axes, eccentricity b W,
!:rerp:_endlcularto slabedge is towards Wo=S2 s ce +ded+Bd? + nde
interior. 4
6. Rectangular Corner Column, -
eccentricity is towards interior £ U,
Mo U,
7. Rectangular Corner Column, B=1+kT " W,
eccentricity is towards exterior W, = S5 1 cics + 4c,d + 1607 + 2adc
=
i i ¥ =1+ 06x
8. Interior Circular column £ D+ ad
9. Circular edge or corner column Mo informationin the code.

The shear resistance of the slab (without shear reinforcement) at the basic control section is given by
V_Rd,c = (0.18/y_c)k(100*p,*fck)/3*(u1*d) , the value of p, is assumed to be 0.02.

Veg,© = (0.035k32 k) (ul « d)

If
1. V_Ed <V_Rd,c :sectionis safe in punching shear
2. V_Ed >V_Rd,c : provide shear reinforcement.
Asw/sr = (v_Ed-0.75*v_Rd_c)*(ul*d)/ (1.5*d*fywd_ef)
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Punching shear check (By Stress)

In these methods (The Stress Method), the Shear force along the critical section is taken and divided by
the effective depth to calculate shear stress. Therefore there is no need to calculate B (Beta), to consider
moment transferred to the column.

W R "‘u‘/f Ui
/ A\
f 1 '.
| |

b= I 1 @
| | "
| |
i
\ T
Y - P C
1 R "—— Q Division in

6 parts

) ©

(There are 4 plate elements intersecting at nodes. The nodes are marked by nomenclature of Grid Lines.
As the center node is denoted by B2 , B on x-Axis and 2 on Y-Axis)

When slab is defined as the plate element, the program calculated stresses only at the nodes, in the
analysis. So we have the stresses at B1, B2, C2 etc. (see the figure above) are calculated by the program.
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Case 1 - To calculate stresses at the critical section that is ul in the given figure, for example we take the
point P in the figure which lies in a straight line. The stress at B1 and B2 are known. The values at these
nodes are interpolated linearly to find the stress at point P .

Case 2- Now if the point lies in the curve such as the point Q, then the software will divide the curve into
6 parts. At each point such as Q a tangent which intersects B1-B2 and C2-B2.The value of stresses at T and
V are determined by linear interpolation of stresses which are known at for T (at B1 and B2) and for V (at
C2 and B2). After knowing stresses at T and V the stress at Q is determined by linear interpolation of
stressesat T and V.

(Method 1: Average by elements.)

In this method the stresses at all the critical points is determined. The critical points divide the critical
section into segments. The average value for all these segments is determined by dividing the stresses at
the two ends of the segment by 2. After determining the average value for each segment, the maximum
average value from all of the segments is reported as the Stress value for the critical Section.

3
P T
! h!
I I
] 1 .-i-.
| I
| |
i
\
) —— ——— —
a {Tt‘ Ir
Segment
®

® ® ©

a,b are stresses at the segment ends.
Average value for the segment will be (a+b)/2, and such average value for each segment is determined.
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(Method 2: Average by Side)

In this method stresses at all critical points is determined and then average stress value is calculated by
weighted mean.
To calculate weighted mean , For example we have 4 critical points a, b, c, d.

Stress 12
11
9

Distance

Stress at critical points: For example at ‘a’ its 9

Average of the segment: For example in ‘a’ and ‘b’ its (15+9)/2 = 12

Distance Between the critical points: For example between ‘a’ and ‘b’ its 8

Final Stress = (12 * 8 + 17 * 10 + 15 * 6)/ (8+10+6), which is the weighted average.

We divide the Critical section into 4 sides as shown in figure.

/—T—\

C

The weighted mean value for each side is determined and then the maximum value out of the 4 sides A, B,
C, D is reported as the stress value.

MiDAS 59 EEREENR

ENGINEERING SOLUTIONS



